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1. Contexto do Problema

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) ¢ a principal forma de comunicacao de
milhares de pessoas surdas no Brasil. Trata-se de uma lingua visual-motora com
estrutura gramatical propria, e ndo € universal, com cada pais possuindo sua propria
lingua de sinais. Apesar de ter sido reconhecida oficialmente no Brasil como meio legal
de comunicacdo em 2002 (Lei n® 10.436/2002), a falta de profissionais intérpretes de
Libras e a baixa inclusdo digital para a comunidade surda ainda sdo barreiras
significativas. Em muitos servicos publicos, empresas ¢ até mesmo em ambientes
educacionais, a comunicagdo entre surdos e ouvintes ¢ limitada pela auséncia de
tradutores humanos.

Escolha do Tema e Justificativa

Durante a etapa de entrevistas empaticas deste trabalho, os membros do grupo
entrevistaram pessoas buscando entender com empatia os problemas que existiam em
seus cotidianos, ou de pessoas conhecidas, em que a solugdo poderia envolver o uso de
recursos como cameras, imagens, videos, smartphones e as técnicas de visdo
computacional. Nesta etapa, diversos problemas nesse contexto foram levantados e
podem ser melhor entendidos nos relatos de entrevistas entregues na etapa anterior.

A partir dos problemas levantados pelos entrevistados, a equipe optou por
trabalhar com o problema da dificuldade de comunica¢do entre surdos e ouvintes,
devido a sua relevancia social e ao impacto direto na inclusdo de pessoas surdas em
diferentes contextos, como saude, educacdo e atendimento ao publico. Além disso, uma
analise de mercado mostrou que existem alguns aplicativos voltados para a tradugdo de
texto, voz ou video para Libras, como o Hand Talk e o VLibras, que utilizam avatares
virtuais para apresentar os sinais de Libras a partir de um conteudo em portugués. No
entanto, essas solu¢des atuam apenas na direcdo Portugués — Libras, ndo sendo
capazes de realizar a tradugdo inversa, ou seja, de Libras (captada por cdmera) para
texto em portugués.

Continuando com a pesquisa, a equipe encontrou artigos cientificos que também
apontam a existéncia de alguns trabalhos voltados para a traducdo de Libras para texto,
como o realizado por Nath et al. (2017), que propds um modelo utilizando técnicas de
processamento de imagem, como o algoritmo de Casca Convexo (Convex Hull
Algorithm) e o algoritmo de Correspondéncia de Modelos (Template Matching
Algorithm), para realizar o reconhecimento de linguagem de sinais. Também foi
encontrado o trabalho de Papatsimouli et al. (2023), que realizou uma revisio
sistemdtica dos avancos recentes em sistemas de tradu¢do de linguagem de sinais em
tempo real, com foco especial na integracdo dessas tecnologias com a Internet das
Coisas (IoT).

Apesar desses avangos iniciais, muitos desses estudos estdo em fase
experimental, com vocabulario limitado e foco em ambientes controlados de
laboratério. Dessa forma, fica claro que ainda existe uma lacuna significativa na oferta
de solugcdes praticas e acessiveis para o publico geral que possibilitem a traducdo
automatica de Libras para texto, especialmente em cendrios reais com variabilidade de
iluminacao, fundo, angulo de camera e velocidade dos sinais. Com base nisso, a equipe
propde o desenvolvimento de um sistema de tradugdo de Libras para texto com foco em



contextos clinicos e hospitalares, visando atender a uma demanda identificada nas
entrevistas e que possa trazer bons resultados futuros para essa area.

2. Sistema de Traducao

O objetivo principal do projeto ¢ desenvolver um prototipo funcional de um
sistema de tradu¢do automatica de Libras para texto escrito em portugués, utilizando
técnicas de Visdo Computacional e Processamento de Video. Além disso, o sistema tera
um foco especifico para utilizagdo em clinicas e hospitais, ou seja, sera capaz de
reconhecer sinais especificos usados em triagem de pronto-socorro ou em consultas
clinicas bésicas como sintomas, dores, respostas simples como "sim", "ndo", "febre",
"dor de cabega", entre outras.

Espera-se que o resultado final para o usuario seja uma aplicagdo capaz de
capturar, por meio de uma webcam ou camera de celular, o video de uma pessoa
realizando sinais em Libras. O sistema serd responsavel por processar os frames desse
video, reconhecer os gestos feitos pelas maos e bragos e exibir em uma tela a tradugdo
correspondente em forma de texto.

Utilizacao do Sistema

O sistema sera projetado para possuir uma interface simples e amigdvel aos usuarios,
sejam eles pessoas surdas ou ouvintes. O processo de utilizagdao do sistema ocorrera nas
seguintes etapas:

1. Para um inicio de comunica¢do entre um ouvinte € uma pessoa surda, a camera
conectada a uma tela (celular ou notebook) devera ser posicionada de frente para
essa ultima, enquanto a tela fica com a outra pessoa.

2. Ao ligar o sistema, ele comecaré a capturar o video em tempo real do surdo se

comunicando em Libras.

A aplicagdo ira reconhecer os sinais de Libras feitos pela pessoa.

4. Apds o processamento, o sistema exibird na tela o texto traduzido para o
portugues.

5. O usuario ouvinte podera ler esse texto e entdo entender a mensagem transmitida
pela pessoa surda.
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Beneficio do Sistema

O principal beneficio do sistema de tradugdo sera a promocdo da inclusdo
comunicacional em contextos de atendimento em saude, reduzindo barreiras linguisticas
entre profissionais da saude e pessoas surdas.

Com a utilizagdao do sistema, médicos, enfermeiros, atendentes de recepcao e
outros profissionais poderdo compreender de forma rapida e eficiente o que o paciente
surdo estd comunicando em Libras, mesmo sem possuir conhecimento prévio da lingua
de sinais. A aplicagdo pratica deste sistema serd especialmente til em momentos de
triagem, consultas clinicas basicas e atendimentos de emergéncia, nos quais a
comunicagdo precisa ser objetiva, rapida e clara.



Além de facilitar o atendimento e garantir maior seguranga ao paciente surdo, o
sistema também podera servir como base para futuras pesquisas na area de tradugdo
automatica de linguas de sinais, ampliando o vocabulario reconhecido, melhorando a
precisdo dos algoritmos e contribuindo para o avango da acessibilidade digital no Brasil.
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